Curso ON LINE Tema 4 Se. '

x+y+z=1
003 Dado el sistema de ecuaciones: sx+ y+2z=2
&l x—y+z=21 2B
(a) Discute su compatibilidad segun los valores de A.
(b) Resuélvelo para A = 3.

RESOLUCION apartado a
Estudiamos la compatibilidad del sistema de ecuaciones por el método de Gauss:

D(1 1 111D

Fijamos la 1* y modificamos la 22 con las

|
@ (r 1 2 i 2 operaciones indicadas a la izquierda y la 3% con
1 -1 1 E A) Q) las operaciones indicadas a la derecha
1 1 17 1
0 0 111
<i? 0 -2 01A-1
Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:

Analizamos la 3° fila:
-2y=i-1 - 2y=1-A
_ 14
T2
Analizamos la 2° fila:
z=1
Analizamos la 1° fila:

A 1=1

1

x+y+z=1 > x+

2x+1-1+2=2 > 2x=2-1+1-2 — 2x=xr-1
A1

SE TRATA DE UN SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO VA € R, de solucién general:

A-1 1-4
A7 174
(= — 1D

RESOLUCION apartado b

Para A=3 — (ﬂu 1)
2 2
x=1 ; y=-1 ,; z=1
. . 3 2x -3y —4z=1
006 Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el Ax+6y—az=2 o
L. . ¢ N - 2B
@ |siguiente sistema, que depende del pardmetro “k". ity +az=10

RESOLUCION
(-2)(2 -3 -4 1)(=D
Ml4 6 —-a 2
1 1 a 10)(2)

Fijamos la 1% fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3% con las
operaciones indicadas a la derecha.
2 -3 -4 1
=5|0 12 -a+8 0
a»)lo 5 2a+4 19

Fijamos la 1% y 2° filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda.
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2 -3 -4 1
0 12 —-a+8 O

<€? 0 0 294+8 228
Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:
Analizamos la 3° fila:
(29a +8)-z =228
0
29a+8=0 >a=-8/29 — 0=228 ® a--8/29
Sistema INCOMPATIBLE

® a-x-8/29
Ejemplo:a=10 —» 2910+8 — z=228/298

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
(29a + 8) = 228
228
T 29a+8

Analizamos la 2° fila — 12y+(-a+8)z=0
228
2y+(-a+8
4 ( ) 29a+8
228
29a+8
12Y - 228a —1824
29a+8
_ 228a—-1824
12(29a +8)

12y=-(-a+8)

19a-152
29a+8
Analizamos la 1% fila —» 2x-3y-4z=1
g 19a-152 , 228
29a +8 29a+8

2x

19a—-152 v 4 228
29a+8 29a+8

2x=1+3

_ 29a+8+57a-456+912 _
29a +8

2x

.. B6a+d64
294 +8

86a + 464 43a+232
= - Xz ——
2(29a +38) 29a +8

43a+232 19a-152 228
29a+8  29a+8 ' 29a+8

SOLUCION GENERALIZADA: (

RESUMEN SOLUCION

@ a --8/29 - SISTEMA INCOMPATIBLE
@ a = - 8/29 - SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
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Curso ON LINE Tema 4 _-&‘.Qel
w
xX+2y+2z=0
010 Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el Itz =0 o
@ siguiente sistema, que depende del pardmetro "a". 2B
ax+z=0
RESOLUCION

y z x n°
Colocamos las ecuaciones de forma que el

parametro quede lo mas abajo y a la derecha 2210
posible: -Djo 1 3 0
D0 1 a O

Fijamos la 1% y 2° filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda.

y z X n
22 1 0
01 3

0 0 a-3 0

>
<i Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:

Analizamos la 3° fila:

a-3-x=0
0
a-3=0 - @ a=3
0:=0
Infinitas soluciones
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
Analizamos la 2° fila > z+3x=0
z=-3x
Analizamos la 1% fila > 2y+ 2z+x=0
2y=-22-x > 2y=-2(-3x)-x > 2y=6x-x N y:%x
a=3 SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
Solucion generalizada: (x , %x , - 3x)
.y . 2y 6y
Otra solucion generalizada: (? Y ?)
@ a=3
Ejemplo: a=10 —» (10-3)x=0 —» x=0
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
con solucién TRIVIAL
x=0 ; y=0 ; z=0 > (0,0,0)
que es la que corresponde a los sistemas homogéneos
RESUMEN SOLUCION
@ a=3 > SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
® a3 - SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
, -2x-4y+7z=0
011 Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el Ox — ay +32=0 o
.. . ¢ ] 2B
@| |siguiente sistema, que depende del pardmetro "a". CSx43y—2z20
RESOLUCION
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o

X z y n
Colocamos las ecuaciones de forma que el pardmetro -5(-2 7 -4 0)\0
quede lo mas abajo y a la derecha posible: Q-5 -2 3 o
9 3 -a 0)2)
Fijamos la 1? fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3" con las
operaciones indicadas a la derecha.
X z y n°
-2 7 -4 0
©%| 0 -39 26 0
BGHLO 69 -2a-36 0

Fijamos la 1% y 2° filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda.

o

x oz y n
-2 7 -4 0

0 -39 26 0
i} 0 0 —78a+390 0
Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:

Analizamos la 3° fila:
—78a+390-y =0
0
-78a+390=0 - -78a=-390 —» a=390/78 —>@ a=5

0=0

Infinitas soluciones

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
Analizamos la 2° fila: - 39z + 26y = 0

39zz-26y —» z:= 2%
39

Analizamos la 1° fila > -2x+7z-4y=0

-2x=-7z+4y
_ 182y +156y _
39
_26y - = 26_y
78
a=b SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
26y |, 26y
78 Y 39 )

26
-2x=-7—y+4
39)/+

Solucion generalizada: (

@ azb

Ejemplo: =10 — [-785+390]y=0 — y=0

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO
con solucion TRIVIAL x=0 :y=0 ; z=0
que es la que corresponde a los sistemas homogéneos

RESUMEN SOLUCION

@ a -5 - SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO
@ ax5 - SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

(n+)x+2y+z=0

012 Calcular los valores de "n" para los que el siguiente Sx4ny—2z=0

@ |sistema admita solucién distinta de la trivial e+ y—z=0

RESOLUCION
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Curso ON LINE

Colocamos las ecuaciones de forma que el +z+2y+(n+1)x=0

parametro quede lo més abajo y a la derecha —2z+ny+3x=0
posible:

—z+y+nx=0

@ (1 2 n+110))
|
M(-2n 310
-1 1 a2 10))
Fijamos la 1% fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3 con las

operaciones indicadas a la derecha.
|

1 2 n+110

|

(-3) |0 n+4 204510
(n+4H 0 3 2n+110

Fijamos la 1* y 2° filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda.

-6n-15+2n>+n+8n+4=2n*+3n-11

12 n+l 10
|
0 n+4 2n+5 1 0
> 0 0 2n%+3n-1110

Analizamos la 3° fila:
(2n?+3n-11)x = 0
Ox=0
Infinitas soluciones
2n?+3n-11=0 el sistema serd compatible indeterminado y tendrd infinitas soluciones.

Para
. “3+J9-4.2.(-11) _ —3x497
) 2.2 ) 4
Para @n:ﬂ y para @n:ﬂ

el sistema admitira soluciones distintas a la solucion trivial.

OTRA FORMA DE RESOLUCION
Colocamos el sistema de forma que el pardmetro quede lo mds a la derecha y hacia abajo posible:

o

z 'y X n
(-2 n 3 0\
@l-11 n o0

1 2 n+l 0)Q2)

Fijamos la 1% filas y modificamos la 2% y 3% con las
operaciones indicadas a la izquierda y derecha

z oy x n°

-2 n 3 0
(-4-n) 0 2-n 2rn-3 O
2-m)\ 0 4+n 2n+5 O

Fijamos la 1* y 2% filas y modificamos la 3% con las
operaciones indicadas a la izquierda.

(-4-n@n-3)+(@2 -n)(2n+5H) =
-8n+12-2n°+3n+4n+10-2n®-5n=

-4n?-6n+22=0
z ¥y X n°
-2 n 3 0
> 0 2-n 23 0
0 0 —4n*—6n+22 0

Analizamos la 32 fila
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Tendra soluciones distintas a la trivial cuando tenga infinitas soluciones, es decir, cuando salga una
expresion del tipo Ox = 0

(-4n* —6n+22)-x=0
—
0
-4n®-6n+22=0

_6£436-4(—4)22 _ 6+4/388 _ —6F4388 | —6F2797 _ —62297 _ -32497
4

2:(—4) -8 8 8 8
Tendrad soluciones distintas de la trivial para:
_ —3+x/ﬁ _ —3—@
= ————— Nz ————
4 4
paca @n=ﬂ y para @“ﬂ

el sistema admitira soluciones distintas a la solucién trivial.

014 Di,scu‘rir y reso.lver, sies posibl.e, en ffmc.ién del x-y+z=0
Y pardmetro X el sg‘rema de ecuaciones siguiente. x+(A+D)y+z=0 2B
Justificar la respuesta. x+y+(A+1D)z=0
RESOLUCION
Colocamos las ecuaciones de forma que el D1 -1 L 0)(-D
parametro quede lo mas abajo y a la O 1 241 1 0
derecha posible: 11 A+1 01

Fijamos la 1? fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3% con
las operaciones indicadas a la derecha.

1 -1 10

(=210 A1+2 0 0

A+2l0 2 10

Fijamos la 1% y 2% filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda

1 -1 1 0
0 A+2 0 0
> 0 0 A1+2) 0

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:
Analizamos la 3° fila:
AMA+2)-z=0
A=0 ; A=-2
SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO

@ Para »=0
Analizamos la 2° fila - (A +2)y=0 >

2y=0 > y=0
Analizamos la 1° fila —> x-y+2z=0

X=y-2
X=-2
(-20,2)
® Para 2:-2
Analizamos la 2° fila — (A +2)y=0 >
Oy=0
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Curso ON LINE Tema 4 Se
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Infinitas soluciones; eliminamos esta fila y resuelvo el problema con la 1% y 3% filas

x-y+z=0

x=0
x+y-z=0

-2y+2z=0

x-y+z=0

2y = 2z
-x-y+z=0

Yy=12

0,z 2)

RESUMEN SOLUCION

@ 1 = - 2 > SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (0, z, 2)
@ 5 = 0 > SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO (-z,0,2)
@ 120 ;1%-2 > SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO DE SOLUCION TRIVIAL.

x+2y=3

017 Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el x—3y=1 o

@ siguiente sistema, que depende del pardmetro "m". 2B
2x+y=m

RESOLUCION
Colocamos las ecuaciones de forma que el =D 2 3)(=2)
parametro quede lo mas abajo y a la derecha M1 -3 1
posible: 2 1 m) )

Fijamos la 1? fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3%
con las operaciones indicadas a la derecha.
1 2 3
-3)lo -5 -2
G)lo -3 m-6
Fijamos la 1%y 2° filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda.

1 2 3

0 -5 -2
% 0 0 5m-24

Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:

Analizamos la 3° fila:

Oy =5m- 24

5m-24:=0 —» & m=24/5
0=0

¢SERA SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO?

Se trata de un caso particular donde aparecen 2 incdgnitas y 3 ecuaciones.
Vamos pues a calcular las soluciones del sistema para m = 24/5

Analizamos la 2° fila:

-by=-2
y = 2/5
Analizamos la 1% fila —> x+2y =3
x=3-2-2/5
x =11/5
m = 24/5 SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO de solucion (11/5, 2/5)
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® m=24/5
Ejemploom=10 —» Oy=510-24
0=50-24 —» 0=26
SISTEMA INCOMPATIBLE

RESUMEN SOLUCION

® m - 24/5
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO: (11/5, 2/5)

@ m = 24/5
SISTEMA INCOMPATIBLE

RATIFICACION DE RESULTADOS CON CALCULADORA GRAFICA

No podemos entrar directamente en el meni EQUA ya que se trata de un sistema con mds
ecuaciones que incoghitas.

Vamos a comprobar con la calculadora grdfica las soluciones, sustituyendo "m" por dichos valores
en el sistema del enunciado y observando la representacion grdfica de las 3 rectas resultantes:

m = 24/5
Grarh Func Y= Ml=i3-Hr+2
V1L I—Ha+2 Y2=0H-12+3
WERLR—10+3
= e
vE ﬂ IsECT
IEEL WIDRHN b ¥=0.U
Tienen un punto en comin: SISTEMAS COMPATIBLES DETERMINADOS
m = 24/5 , por ejemplo k = O
Grarh Funo 4=
VIR F—ma+2
YEECHE-10+3
E@Eiﬁﬁlllllllllllll
EEMDEL JTYFEJCaLFgoHER] [T u

No tienen ningin punto en comin: SISTEMAS INCOMPATIBLES

Como se puede observar, se confirman todos nuestros resultados obtenidos con LAPIZ Y PAPEL.

x+2y=3
018 Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 5 . -
siguiente sistema, que depende del pardmetro "k" rTr= 2B
o - ' ' dx+3y=Fk
RESOLUCION

(1 2 3\(-9)
M2 -1 1
4 3 k)

Fijamos la 1? fila y modificamos la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y la 3* con las
operaciones indicadas a la derecha.

1 2 3
(-plo -5 -5
Mo -5 k-12

Fijamos la 1* y 2% filas y modificamos la tercera con las operaciones indicadas a la izquierda.

Colocamos las ecuaciones de forma que el parametro
quede lo més abajo y a la derecha posible:

1 2 3
0 -5 -5
i? 0 0 k-7
Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:

Analizamos la 3° fila:
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Tema 4 .
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o
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o
%6,
",

Oy=k-7
0=0
k-7=0 - @ k=7 )
¢SERA SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO?

Se trata de un caso particular donde aparecen 2 incdgnitas y 3 ecuaciones.
Vamos pues a calcular las soluciones del sistema para k=7

Analizamos la 2° fila:

-5y=-5 - y=1
Analizamos la 1° fila > x+2y=3
x+2=3 — x=1
k=7 SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

Solucion (1, 1)
@ k=7
Ejemplo: K=10 - 0y=10-7
0=3

SISTEMA INCOMPATIBLE

RESUMEN SOLUCION

@ k=7

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO: (1, 1)

@k¢7

SISTEMA INCOMPATIBLE

x—y—-2z=2
019 Discutir y resolver, usando el método de Gauss, el 2x+y+3z=1 o
@] |siguiente sistema, que depende del pardmetro "a". 3y+z=3 2B
xX+2y+5z=a

RESOLUCION

-2)(1 -1 =2 2)\(-]
Colocamos las ecuaciones de forma
. , . M2 1 3 1
que el parametro quede lo mas abajo y
a la derecha posible: 0 3 1 3

1 2 5 a)(Q)
Fijamos la 1? filay la 3% , modificando la segunda con las operaciones indicadas a la izquierda y
la 4% con las operaciones indicadas a la derecha.
I -1 -2 2
nfo 3 7 =3 |-D
Mmlo 3 1 3
0 3 7 a-2)()
Fijamos la 1%y 22 filas y modificamos la 3% con las operaciones indicadas a la izquierda y la 4°
con las operaciones indicadas a la derecha.

1 -1 -2 2
0o 3 7 =3
0 0 -6 6
% 0 0 0 a+l
Procedamos a estudiar la compatibilidad del sistema:
Analizamos la 4° fila:
Oz=a+1
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Cuando a+1=0 — @a:—l
0=0
¢SERA SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO?
Se trata de un caso particular donde aparecen 3 incégnitas y 4 ecuaciones.

Vamos pues a calcular las soluciones del sistema para a=-1
Analizamos la 3° fila:
-6z=6 — 6z=-6

z=-1
Analizamos la 2° fila:
3y+7z2=-3 > 3y+7(-1)=-3 > 3y=7-3 - 3y=4
y = 4/3
Analizamos la 19 fila:
X-4/3-2(-1)=2>x=4/3-2+2 —>x=4/3
x = 4/3

Para @a=-1

SISTEMA ES COMPATIBLE DETERMINADO
de solucién (4/3,4/3,-1)
Para @ az-1

0z=a+1
Ejemplo:a=0 » Ox =1
0=1
SISTEMA INCOMPATIBLE

RESUMEN SOLUCION

@a=—1

SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO: (4/3,4/3,- 1)

@ ax-1

SISTEMA INCOMPATIBLE
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